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1 — Cosa € Logica?

Invito alla Logica Version 1.0 — Feb 2008

Roberto De Leo



1 — Cosa € Logica?

Invito alla Logica Version 1.0 — Feb 2008

Roberto De Leo



1 — Cosa € Logica?

Invito alla Logica Version 1.0 — Feb 2008

Roberto De Leo



1 — Cosa € Logica?

Ll Questo assume particolare iImportanza in Matematica, dato che in essenza ognl teoria Matematica e

costituita da un insieme di “premesse” (chiamate “postulati” o “assiomi”) da cui, tramite il

ragionamento, vengone dedotte le 'proprieta della teoria (teoremi).
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2 — Esempio di deduzione logica

terzo diseguale, allora a lato maggiore € opposto I'angolo maggiore.

C

AN\

A B D E

Dimostrazione: sia dunque AB = DE, AC = DF e BC > EF e dimostriamo che BAC > EDF.
Se cosi’ non fosse il primo angolo sarebbe o uguale o minore del secondo. Se fosse uguale allora, per il
primo criterio di eguaglianza dei triangoli, i triangoli sarebbero uguali e quindi anche BC' = E'F’,
contrariamente all'ipotesi. Se fosse minore, allora per il teorema 1.24 aviemmo che BC' < E'F’, ancora
contro I'ipotesi. Dobbiamo dunque concludere che BC' > E'F', QED.
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3 — La negazione

Tavola di verita:

A —A
Vv F
F %
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4 — || connettivo ‘0’

Tavola di verita:

A

T < i<

B
Y
F
Vv
F

NI < | <|I<|<
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5 — Il connettivo ’xor’

Tavola di verita:

A B AV B
Y Y F
Vv F Vv
F Vv Vv
F F =
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6 — Il connettivo 'e’

Tavola di verita:

A

T < i<

B
Y
F
Vv
F

it <|>
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7 — Il connettivo 'implica

In logica si indica con
A— B

Tavola di verita:

A

N Tn|I< | <|x

B
Vv
F
Vv
F

<|<|m|<|]|
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8 — Il connettivo 'equivale a’

A~ B

Tavola di verita:

A

nmin < |<|x

B
Y
F
Y
F

<'r|'r|<$
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9 — Importanti propriet a
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9 — Importanti propriet a
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9 — Importanti propriet a

0 -(A—B) <« —-AAB
0 -(A<~B) < AVB
0 AN(BVC) < (AANB)V(AANC)
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9 — Importanti propriet a

~(A— B) < -AAB
~(A— B) & AVB
AN(BVC) < (ANB)V(ANC)
AV(BNC) < (AVB)A(AVCO)

[1 OO -
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

1L.aNbAc,
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds~ =*BAC > EDF”,d_ =“BAC = EDF",d. =“BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

1L.aNbAc,
2. d_ —>(d_\/d<)
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds~ =*BAC > EDF”,d_ =“BAC = EDF",d. =“BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

1L.aNbAc,
2. d. —>(d:\/d<)
3.(aNbANd_) — c_
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds~ =*BAC > EDF”,d_ =“BAC = EDF",d. =“BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

1L.aNbAc,
2. d. —>(d:\/d<)
3.(aNbANd_) — c_

4. (aNbANd_) — c_
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds~ =*BAC > EDF”,d_ =“BAC = EDF",d. =“BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

1L.aNbAc,
2.~d, — (d_Vvd_)
3.(aNbANd_) — c_

4. (aNbANd_) — c_
5. (aNbA(d_Vd_))— (c. Ve)
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds~ =*BAC > EDF”,d_ =“BAC = EDF",d. =“BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

1L.aNbAc,
2.~d, — (d_Vvd_)
3.(aNbANd_) — c_
4. (aNbANd_) — c_
5. (aNbA(d_Vd_))— (c. Ve)

6. (@NbAN—-d_ ) — (c_Vec_)
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds =“BAC > EDF", d_ =“BAC = EDF”,d. =*BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

L.aANbAc, 7.(c_Ve.)— ey
2.-d, — (d_Vd_)
3.(aNbANd_) — c_
4. (aNbANd_) — c_
5. (aNbA(d_Vd_))— (c. Ve)

6. (@NbAN—-d_ ) — (c_Vec_)
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds =“BAC > EDF", d_ =“BAC = EDF”,d. =*BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

L.aANbAc, 7.(c_Ve.)— ey
2.~d, — (d_Vvd_) 8. (aNbA—d_ ) — —c,
3.(aNbANd_) — c_
4. (aNbANd_) — c_
5. (aNbA(d_Vd_))— (c. Ve)

6. (@NbAN—-d_ ) — (c_Vec_)
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds =“BAC > EDF", d_ =“BAC = EDF”,d. =*BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

L.aANbAc, 7.(c_Ve.)— ey
2.~d, — (d_Vvd_) 8. (aNbA—d_ ) — —c,
3.(aNbANd_) — c_ 9.aAb

4. (aNbANd_) — c_
5. (aNbA(d_Vd_))— (c. Ve)
6. (@NbAN—-d_ ) — (c_Vec_)
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds =“BAC > EDF", d_ =“BAC = EDF”,d. =*BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

L.aANbAc, 7.(c_Ve.)— ey
2.~d, — (d_Vvd_) 8. (aNbA—d_ ) — —c,
3.(aNbANd_) — c_ 9.aAb

4. (aNbANd_) — c_ 10. ~d_, — —c,

5. (aNbA(d_Vd_))— (c. Ve)
6. (@NbAN—-d_ ) — (c_Vec_)
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds =“BAC > EDF", d_ =“BAC = EDF”,d. =*BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

L.aANbAc, 7.(c_Ve.)— ey
2.~d, — (d_Vvd_) 8. (aNbA—d_ ) — —c,
3.(aNbANd_) — c_ 9.aAb

4. (aNbANd_) — c_ 10. ~d_, — —c,

5. (aNbA(d_Vd_))— (c. Ve) 11.c. — d.

6. (@NbAN—-d_ ) — (c_Vec_)
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10 — Traduzione logica dell’lesempio di deduzione

ds =“BAC > EDF", d_ =“BAC = EDF”,d. =*BAC < EDF"

Vogliamo dimostrare che dalle premesse a, b, C. segue che d>.

L.aANbAc, 7.(c_Ve.)— ey
2.~d, — (d_Vvd_) 8. (aNbA—d_ ) — —c,
3.(aNbANd_) — c_ 9.aAb

4. (aNbANd_) — c_ 10. ~d_, — —c,

5. (aNbA(d_Vd_))— (c. Ve) 11.c. — d.

6. (@NbAN—-d_ ) — (c_Vec_) 12. d_
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11 — Tautologie e contraddizioni

Esempi di tautologie:
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11 — Tautologie e contraddizioni

Esempi di tautologie:

0 Av-A (terzo escluso)
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11 — Tautologie e contraddizioni

Esempi di tautologie:
0 Av-A (terzo escluso)
0 =(AAN-A) (legge di non contraddizione)
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11 — Tautologie e contraddizioni

Esempi di tautologie:

0 Av-A (terzo escluso)
0 =(AAN-A) (legge di non contraddizione)
0 ——A«— A (legge della doppia negazione)
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11 — Tautologie e contraddizioni

Esempi di tautologie:

0 Av-A (terzo escluso)

0 =(AAN-A) (legge di non contraddizione)
0 ——A < A (legge della doppia negazione)
0 (-A—-A)— A (Consequentia mirabilis)
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11 — Tautologie e contraddizioni

Esempi di tautologie:

0 Av-A (terzo escluso)

0 =(AAN-A) (legge di non contraddizione)

0 ——A < A (legge della doppia negazione)
0 (-A—-A)— A (Consequentia mirabilis)
0 (AN-A)— B (ex falso sequitur quodlibet)
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11 — Tautologie e contraddizioni

Esempi di tautologie:

0 Av-A (terzo escluso)

—(A N —-A) (legge di non contraddizione)
——A— A (legge della doppia negazione)
(—A—A)— A (Consequentia mirabilis)

(AN—-A)— B (ex falso sequitur quodlibet)

(1 OO0

(A— (BA-B)) — A (dimostrazione per assurdo)
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11 — Tautologie e contraddizioni

Esempi di tautologie:

0 Av-A (terzo escluso)

0 =(AAN-A) (legge di non contraddizione)

0 ——A < A (legge della doppia negazione)

0 (-A—-A)— A (Consequentia mirabilis)

0 (AN-A)— B (ex falso sequitur quodlibet)

0 (A— (BA—-B)) — A (dimostrazione per assurdo)

0 (A= (B« ()« ((A— B)« () (Associativita della equivalenza logica)
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12 — Il teorema di Godel

due diverse teorie matematiche.

[1 Una scelta di assiomi in cui qualunque proposizione risulta dimostrabile & necessariamente
inconsistente, cioé c’e almeno una affermazione di cui si pu6 provare sia lei che il suo opposto (e

quindi € da buttare!).
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Capitolo 3

Chi & matto?

oDa quella parter disse il Gatto, ¢ fece un cenno con la zampa destra,
sabita il Cappellaio. Dall'altrus e fece segno con la zampa sinisira
aahita la Lepre Marzoling. Puot jar visita a chi vuoi;
sono mattt iuttf ¢ due.w

«Ma io non bo nessuva intenzione di andare tra i matti!s rispose Alice,
wilh, non ne puot fare a menole disse il Gatro, «Qui siamo tutti matti,»

Alice nel Paese delle meraviglie, Capirolo 6

Dopo il processo, Alice incontrd la Duchessa ¢ insieme fecero questa
straordinaria conversazione. g

«Il Gatto del Cheshire dice che qui tutti sono mattis disse Alice. «E
proprio verohs

«Naturalmente nos replicd la Duchessa. «Se fosse proprio vero, an-
che il Gatto sarebbe matto quindi non potresti fidarti di quello che
asserisce.»

Questo suond perfettamente logico ad Alice.

«Ma ti confiderd un gran segreto, mia cara,» continud la Duchessa.
«Meta delle creature qui intorno sono matte, completamente matte!s

«(Questo non mi sorprende,» disse Alice, «molte mi sono sembrate
davvern matte!»

«Quande dico completaments matte,o continud la Duchessa, ignoran-
do davvero 'intervento di Alice, «intende esattamente quello che dico:
sono completamente illuse! Tutto cid in cui credono ¢ sbagliato — non
qualcosa, ma mutto. Tutto cid che & vero lo credono falso e tutto cid che
& falso lo credono vero.»

Alice pensd un attimo & questo stranissimo stato di cose, «Queste
creature matte credono che due pily due faccia cingue?s chiese Alice.

aNaturalmente, bambina! Poiché due pitt due non fa cinque le crea-
ture matte credono invece che sia cosie

aE gueste creature matte credono che due pih due faccia seifs

aNaturalmente,» replicd la Duchessa, apoiché non ¢ cosl, loro credo-
no che sia giusto.»

Chi dmarm? 21

«Ma due pitr due non pubd essere allo stesso tempo uguale a cingue e
a seils esclamd Alice.

«Naturalmente no,» convenne la Duchessa, i lo sai ed fo lo so, ma
le creature matte no. E la morale di mtto questo ... .»

«E riguardo alle persone savie?s interruppe Alice (che aveva ascolta-
to fin troppe morali quel giorno), «Immagino che la maggior parte di
quello in cui ecredono sia vero, ma una parte non Jo sials

«Oh no, nol» disse la Duchessa con molta enfasi. «Questo potrebbe
essere vero nel paese da dove fu vieni, ma qui i savi sono precisi nelle
loro opinioni a meno dell'un per cento! Tutto cid che & vero sanno che
& vero e tutto cio che & falso sanno che & falso.»

Alice meditd su questo. «Chi, qui intorno, & savio e chi & matto?»
chiese Alice. aMi piacerebbe scoprirlo.»

& e o
Wi [ t 4 _f,
‘::‘l...u{h h‘lf"‘%{:’a“ \‘. ~ #
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13 — Il Bruco e la Lucertola

& 14

I Bruco £ LA Lucertora.  «Bene,s rispose la Duchessa,
«prendi, per esempio, il Bruco ¢ Bill la Lucertola. Il Bruco crede che
entrambi siano matti.»

«Chi di loro & veramente martto?» chiese Alice.

«Questo non te lo dird!s replicd la Duchessa, «ti ho fornito sufficien-
ti informazioni per arrivare alla risposta.»

Qual & la soluzione? Il Bruco & savio o matto? E che dire della
Lucertola?

Invito alla Logica

Version 1.0 — Feb 2008

Roberto De Leo



Invito alla Logica Version 1.0 — Feb 2008

Roberto De Leo



Invito alla Logica Version 1.0 — Feb 2008

Roberto De Leo



Invito alla Logica Version 1.0 — Feb 2008

Roberto De Leo



e quindi, in particolare,

B — —B
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e quindi, in particolare,

B — —B

Dunque B dev'essere per forza falsa (e quindi il Bruco &€ matto!) per cui

—~(=B A —L)
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e quindi, in particolare,

B — —B

Dunque B dev'essere per forza falsa (e quindi il Bruco &€ matto!) per cui
cioe

BV L
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e quindi, in particolare,

B — —B

Dunque B dev'essere per forza falsa (e quindi il Bruco &€ matto!) per cui
—(—B A L)
cioe
BV L

Ma dato che B e falsa da qui deduciamo che dev’esser vera L, cioé la Lucertola & savia!
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14 — La Cuoca e il Gatto
& 15

La Cuoca E 1. GaTTO. «Poi ci sono la mia cuoca e il Gatto

del Cheshire,» continud la Duchessa. «La Cuoca crede che almeno uno
dei due sia matto.»

Che conclusioni trarre sulla Cuoca o sul Garto?
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14 — La Cuoca e il Gatto
& 15

La Cuoca E 1. GaTTO. «Poi ci sono la mia cuoca e il Gatto

del Cheshire,» continud la Duchessa. «La Cuoca crede che almeno uno
dei due sia matto.»

Che conclusioni trarre sulla Cuoca o sul Garto?

(' =“La Cuoca é savia”, G = “ll Gatto del Cheshire & savio”
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14 — La Cuoca e il Gatto
& 15

La Cuoca E 1. GaTTO. «Poi ci sono la mia cuoca e il Gatto

del Cheshire,» continud la Duchessa. «La Cuoca crede che almeno uno
dei due sia matto.»

Che conclusioni trarre sulla Cuoca o sul Garto?

(' =“La Cuoca é savia”, G = “ll Gatto del Cheshire & savio”

C — (=C'V =G)
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14 — La Cuoca e il Gatto
& 15

La Cuoca E 1. GaTTO. «Poi ci sono la mia cuoca e il Gatto

del Cheshire,» continud la Duchessa. «La Cuoca crede che almeno uno
dei due sia matto.»

Che conclusioni trarre sulla Cuoca o sul Garto?

(' =*“La Cuoca é savia”, G = “ll Gatto del Cheshire & savio”
C « (-CV -G)
Soluzione:

Dire che A < B é lo stesso che dire che = A < — B, che nel nostro caso significa

—C — —(=CV-G)—~CANG
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14 — La Cuoca e il Gatto
& 15

La Cuoca E 1. Garro. «Poi ci sono la mia cuoca e il Gatto
del Cheshire,» continud la Duchessa. «La Cuoca crede che almeno uno
dei due sia matto.»

Che conclusioni trarre sulla Cuoca o sul Garto?

(' =*“La Cuoca é savia”, G = "Il Gatto del Cheshire & savio”
C < (-CV -G)
Soluzione:
Dire che A < B é lo stesso che dire che = A < — B, che nel nostro caso significa
~C > ~(=CV -G) < CAG

Esattamente come prima dunque succede che -C' — C, cioé —(' dev'essere falsal
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14 — La Cuoca e il Gatto
& 15

La Cuoca E 1. GATTO. «Poi ci sono la mia cuoca e il Gatto
del Cheshire,» continud la Duchessa. «La Cuoca crede che almeno uno
dei due sia matto.»

Che conclusioni trarre sulla Cuoca o sul Garo?

(' ="“La Cuoca ¢ savia”, G = “ll Gatto del Cheshire & savio”
C « (-CV -G)
Soluzione:
Dire che A < B é lo stesso che dire che = A < — B, che nel nostro caso significa
—C — —(=CV-G)—~CANG
Esattamente come prima dunque succede che -C' — C, cioé —(' dev'essere falsal

La cuoca dunque é savia e dunque & vero che -C'V =
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14 — La Cuoca e il Gatto
& 15

La Cuoca E 1. GATTO. «Poi ci sono la mia cuoca e il Gatto
del Cheshire,» continud la Duchessa. «La Cuoca crede che almeno uno
dei due sia matto.»

Che conclusioni trarre sulla Cuoca o sul Garo?

(' ="“La Cuoca ¢ savia”, G = “ll Gatto del Cheshire & savio”
C « (-CV -G)
Soluzione:
Dire che A < B é lo stesso che dire che = A < — B, che nel nostro caso significa
~C & =(=CV-G) = CAG
Esattamente come prima dunque succede che -C' — C, cioé —(' dev'essere falsal
La cuoca dunque é savia e dunque & vero che -C'V =

da cui necessariamente =G, cioé il Gatto dev’essere matto.
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15 — Domestico-Pesce e Domestico-Rana
& 16

[ DomesTico-Pesce E . DoMesTico-RANA. «(Questo era

molto interessanter disse Alice. «I due casi sono abbastanza diversi»

«Naturalmente che lo sono, mia cara! E la morale di tutto cib &... es-
sere o non essere non & la stessa cosa di essere ¢ non essere.»

Alice tentava di immaginarsi quello che la Duchessa volesse signifi-
cure, quando la Duchessa interruppe i suoi pensieri.

«Ecco 1 miei due domestici, il Domestico-Pesce e il Domestico-Rana.
Li hai gia conosciuti?s

«Oh si, naturalmentels disse Alice, ricordando la rozzezza di
quest ‘ultimo.

«Bene, il Domestico-Pesce crede che lui e il Domestico-Rana siano
uguali — in altre parole che siano entrambi savi o entrambi matti, E
ora, mia cara, tocca a fe dirmi quale dei due & matto.»

Alice non capiva perché fosse toccato proprio a lei. Tuttavia I'indo-
vinello 'interessava, cosicché vi pensd un po’.

«Mi dispiace, non so risolverlo,» disse Alice, eso che cosa & uno dei
due domestici, ma non riesco a capire |'altro.»

«Ma tw I'hai risolta, carals disse la Duchessa, abbracciando Alice.
«Che cosa & |'altro domestico non pud essere ricavato da quello che o
ho detto. Infatti, neppure io conosco come sia |'altro.»

Quale domestico credete sia savic o matto, e come &?
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& 16

I Domestico-Pesce E . DoMeESTICO-RANA.

Traduzione in Formule:

P~ (P < R)

15 — Domestico-Pesce e Domestico-Rana

«Questo era

molto interessanter disse Alice. «I due casi sono abbastanza diversi»

«Naturalmente che lo sono, mia cara! E la morale di tutto cib &... es-
sere o non essere non & la stessa cosa di essere ¢ non essere.»

Alice tentava di immaginarsi quello che la Duchessa volesse signifi-
care, quando la Duchessa interruppe i suoi pensieri.

«Ecco 1 miei due domestici, il Domestico-Pesce e il Domestico-Rana.
Li hai gia conosciuti?s

«Oh si, naturalmente!ls disse Alice, ricordando la rozzezza di
quest ‘ultimo.

«Bene, il Domestico-Pesce crede che lui e il Domestico-Rana siano
uguali — in altre parole che siano entrambi savi o entrambi matti, E
ora, mia cara, tocca a fe dirmi quale dei due & matto.»

Alice non capiva perché fosse toccato proprio a lei. Tuttavia I'indo-
vinello 'interessava, cosicché vi pensd un po’.

«Mi dispiace, non so risolverlo,» disse Alice, eso che cosa & uno dei
due domestici, ma non riesco a capire |'altro.»

«Ma tw I'hai risolta, carals disse la Duchessa, abbracciando Alice.
«Che cosa & I'altro domestico non pud essere ricavato da quello che t
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“Il Domestico-Pesce é savio”, IR = “ll Domestico-Rana € savio”,
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Soluzione alternativa:

Se assumiamo P allora chiaramente segue R.
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Soluzione alternativa:

Se assumiamo P allora chiaramente segue R.
Se assumiamo — P allora segue —(P < R), cioé PV R,

ma dato che — P allora dev’essere necessariamente I%.
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Soluzione alternativa:

Se assumiamo P allora chiaramente segue R.
Se assumiamo — P allora segue =(P < R), cioé P VY R,
ma dato che — P allora dev'essere necessariamente R.

In breve, R segue sia da P che da = P!
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16 — Il Re e la Regina di Cuori

E ora, cHE mre b1 QUESTI DUE?  aDevi sapere,» disse Alice
4 voce molto bassa, guardandosi attorno per assicurarsi che la Regina
di Cuori non fosse nelle vicinanze e potesse udirli, «che sono partico-
lirmente interessata a sapere qualcosa riguardo al Re e alla Regina di
(uori. Loro come sono?s

«Ah,» disse la Duchessa, equesta & davvero una storia interessante!

[.a Regina crede che il Re creda che la Regina creda che il Re creda che
la Regina sia matta.»

«(Juesto & troppo's urld Alice. «Penso che diventerei matta se tentas-
st di risolvere questo!ls
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16 — Il Re e la Regina di Cuori

E orA, CHE DIRE DI QUESTI DUE? «Devi sapere,» disse Alice
4 voce molto bassa, guardandosi attorno per assicurarsi che la Regina
di Cuori non fosse nelle vicinanze e potesse udirli, «che sono partico-
lirmente interessata a sapere qualcosa riguardo al Re e alla Regina di
(uori. Loro come sono?s

«Ah,» disse la Duchessa, equesta & davvero una storia interessante!

l.a Regina crede che il Re creda che la Regina creda che il Re creda che
la Regina sia matta.»

«Questo e troppo!s urld Alice. «Penso che diventerei matta se tentas-
st di risolvere questo!s

Traduzione in Formule:

K ="l Re & savio”, () = “La Regina & savia”,

Qe (K« (Q< (K o-Q))
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16 — Il Re e la Regina di Cuori
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Traduzione in Formule:
K ="“ll Re e savio”, () = “La Regina é savia”,
Q<+~ (K« (Q < (K« —Q)))
Soluzione:

Q « (K < —Q) é equivalente a @ < (—Q « K) (I'equivalenza logica & commutativa!)
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cioé la Regina sostiene che una tautologia (K « K)

sia equivalente ad una contraddizione () <+ —(Q)),
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cioé la Regina sostiene che una tautologia (K « K)

sia equivalente ad una contraddizione () <+ —(Q)),

dunque e decisamente mattal
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cioé la Regina sostiene che una tautologia (K « K)

sia equivalente ad una contraddizione () <+ —(Q)),
dunque e decisamente mattal

Notate perb che del Re invece non si pu6 concluder nulla.
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17 — Il Fante di Cuori

THE KNAVE OF HEARTS Alice solved thislast puzzle.
"I think I know why half the people around here are mad,” said
Alice
"Why?" asked the Duchess.
"I think they went mad trying to work out puzzles like these.
They're dreadfully confusing!"
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"Asto confusing puzzles,” replied the Duchess, "these are nothing
compared to some | could tell you if | chose!"

"Oh, you needn't choose!" said Alice as politely as she could.
"For example, ther€'s the Knave of Hearts," the Duchess went on,
"he keeps company with the Spade-Gardeners, One, Two, Three,
Four, Five, Six, and Seven. | believe you've met Two, Five, and
Seven?'

"Oh, yes," remembered Alice, "they were having a terrible time
trying to paint the white roses red, because they had by mistake
planted a white rose tree in the garden instead of ared rose tree as
the Queen had ordered.”

"Wel," said the Duchess, "Three believes that One is mad. Four
believes that Three and Two are not both mad. Five believes that One
and Four are either both mad or both sane. Six believes that One and
Two are both sane. Seven believes that Fiveis mad. As for the Knave
of Hearts, he believes that Six and Seven are not both mad.

"And now," continued the Duchess, "would you care to figure out
whether the Knave is mad or sane, or would you prefer a more
confusing puzzle?'

"Oh, no," replied poor Alice, "this one is quite confusing enough,
thank you!"

Is the Knave of Hearts mad or sane?
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Sembrerebbe dunque che la sanita mentale di F’ dipende da quelle di 1 e 2 ma non & cosi':

I'ultima formula che abbiamo scritto € una tautologia e quindi il Fante é savio!
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Sembrerebbe dunque che la sanita mentale di F’ dipende da quelle di 1 e 2 ma non & cosi':

I'ultima formula che abbiamo scritto € una tautologia e quindi il Fante é savio!

1] 2] QA2 V(-1 o (=1V2)
V V V
V F V
F V V
F F V
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18 — Chi ha rubato la teglia?

<9

SesTo RACCONTO.  «Bcco qui dell’altro sale, cosl puoi farmi
le torte,» disse il Re.
«Non posso.» disse la Regina «Qualcuno ha rubato la mia teglia.»
«La reglials urld il Re «Bene, naturalmente Iz rivogliamo indietrol»
Questa volta la ricerca fu ristrerta al Domestico-Rana, al Domestico-
Pesce ¢ al Fante di Cuori; che al processo fecern le seguenti
affermazioni:
Domestico-Rana: «La teglia & stata rubata dal Domestico-Pesce.»
DomesTico-Pesce: «Vostra Maestd, non I'ho mai rubatals

Fante ot Cuorn; «L'ho rubarta iol»

«Sei di grande aiuto!» gridd il Re al Fante di Cuori «Solitamente dal-
la tua bocea escono solo bugie!s

Bene, almeno uno di loro mentiva.

Chi aveva rubato la teglia?
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«ll Grifone non ha mai rubato le torte!s disse la Duchessa.
«Ma ha rubato altre cose in passato!» disse la Cuoca,

aLa Finta Tartaruga ha rubato delle cose in passatos disse il Gatto
del Cheshire.

«ll Gatto del Cheshire ha rubato delle cose in passatos disse il
Bruco.

«La La Cuoca ¢ il Gatto del Cheshire hanno entrambi ragione» disse
la Lepre Marzolina,

«La Cuoca e il Bruco hanno entrambi ragiones disse il Ghiro.

«ll Gatto del Cheshire o il Bruco dicono la verita — e forse entram-
bis disse il Cappellaio.

«La Lepre Marzolina o il Ghiro hanno ragione — e forse entrambi»
disse Bill la Lucertola.

«La Cuoca e il Cappellaio hanno ragiones disse il Fante di Cuori,

«Bill la Lucertola ha ragione ed il Fante di Cuori ha tortos disse il
Coniglio Bianco.

Ci fu un silenzio di tomba.

«Tutto questo non prova niente!» ruggl il Re «Soltanto parcle, paro.
le, parole — tutte parole di nessuna utilitals

«MNon cosl inutili, Vostra Maestas disse Alice, alzandosi in piedi tra i
giurati. «5i da il caso che il Coniglio Biance ¢ la Duchessa abbiano fat-
to affermazioni che sono entrambe vere o entrambe false.»

Turti gli occhi si voltarono ansiosi verso Alice. Ora, tutti sapevano
che Alice affermava sempre la verita, e una successiva indagine dimo-
strd che questa non era un'eccezione. Per di pill questa affermazione
risolve l'intero mistero.

Chi aveva rubato le torte?
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che Alice affermava sempre la verita, e una successiva indagine dimo-
strd che questa non era un'eccezione. Per di pill questa affermazione
risolve l'intero mistero.
Chi aveva rubato le torte?
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del Cheshire.

«ll Gatto del Cheshire ha rubato delle cose in passatos disse il
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«La Cuoca e il Cappellaio hanno ragiones disse il Fante di Cuori, .
.ijlllia Lucertola ha ragione ed il Fante di Cuori ha tortos disse il g) Ght < (CUO \ B’I“’LL)
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9) Ghi < (Cuo N\ Bru

hy Cap < (Gat V Bru)

i) Luc < (Lep V Ghi)

) Fan < (Cuo A Cap)
m) Con < (Luc A =Fan)

n) Con < Duc
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9) Ghi < (Cuo A Bru)
hy Cap < (Gat vV Bru)

i)y Luc < (Lep V Ghi)

) Fan < (Cuo A Cap)
m) Con < (Luc A =Fan)
n) Con < Duc

Duc < (((Cuo A Gat) V (Cuo A Bru)) A =(Cuo A (Gat V Bru)))
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9) Ghi < (Cuo A Bru)
hy Cap < (Gat vV Bru)

i)y Luc < (Lep V Ghi)

) Fan < (Cuo A Cap)
m) Con < (Luc A =Fan)
n) Con < Duc

Duc < (((Cuo A Gat) V (Cuo A Bru)) A =(Cuo A (Gat V Bru)))
Duc < {[(a AB)V (@ Ay)]A=[a A (BV )]}
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9) Ghi < (Cuo N\ Bru)
hy Cap < (Gat V Bru)

i) Luc < (Lep V Ghi)

) Fan < (Cuo A Cap)
m) Con < (Luc A =Fan)

n) Con < Duc

Duc < (((Cuo A Gat) V (Cuo A Bru)) A =(Cuo A (Gat V Bru)))
Duc < {[(aAB) V(@ Ay)] A=laA(BYV )]}

Per la proprieta distributiva (o A 3) V (e A7)

equivale a A (8 V ) e quindi
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g) Ght < (CUO VAN B'ru) Duc < (((Cuo A Gat) V (Cuo A Bru)) A —=(Cuo A (Gat V Bru)))

hy Cap < (Gat vV Bru) Duc — {[(aANB)V (aAy)|A=laAN(BVy)]}
i) Luc < (Lep V Ghi) Per la proprieta distributiva (o A 3) V (e A7)

) Fan < (Cuo A Cap) equivale a A (8 V ) e quindi

m) Con < (Luc A\ ~Fan) Duc — {la N (BVY)]A=laN(BVY)]}

n) Con < Duc
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UucC <—

9) Ghi < (Cuo A Bru) Duc < (((Cuo A Gat) V (Cuo A Bru)) A —=(Cuo A (Gat V Bru)))
hy Cap < (Gat V Bru) Duc < {[(aANB)V (aAY)]A=laA(BVY)]}

i) Luc < (Lep V Ghi) Per la proprieta distributiva (a A 3) V (a A7)

) Fan < (Cuo A Cap) equivale a A (8 V ) e quindi

m) Con < (Luc A\ ~Fan) Duc — {la N (BVY)]A=laN(BVY)]}

n) Con < Duc La Duchessa dunque sostiene una cosa e il suo contrario

e quindi mente, per cui il Grifone dev’essere colpevole!
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20 — Letture consigliate:

macchine nello spirito di Lewis Carroll
Raymond Smullyan: Lenigma di Dracula e altri indovinelli logici
Raymond Smullyan: Alice nel paese degli indovinelli

Raymond Smullyan: DONNA O TIGRE?...e altri indovinelli logici, compreso un racconto matematico sul

teorema di Gdel
Raymond Smullyan: Qual il titolo di questo libro? Lenigma di Dracula e altri indovinelli logici

Martin Gardner: Show di magia matematica
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