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PROGRAMMA SVOLTO MATEMATICA – CLASSE 4AS 

1) FUNZIONI 

Relazioni e funzioni: definizione di funzione. Esempi. Dominio e codominio di una 

funzione. Immagine e controimmagine. Funzioni reali di variabile reale ed 

espressione analitica di una funzione. Variabile indipendente e variabile dipendente. 

Calcolo del valore dell'immagine di un elemento del dominio secondo la funzione. 

Classificazione delle funzioni. Dominio naturale di una funzione algebrica. Esempi ed 

esercizi. Restrizioni del dominio di una funzione in casi particolari. Esercizio 

parametrico. Il grafico di una funzione e la sua rappresentazione per punti. Studio 

del segno di una funzione a partire dal grafico o a partire dall'espressione analitica: 

esempi ed esercizi. Funzioni pari e funzioni dispari. Funzioni crescenti e decrescenti. 

Esercizi grafici. Funzioni iniettive, suriettive e biiettive: definizione ed esempi grafici. 

Funzione inversa: le funzioni biunivoche sono invertibili. Significato grafico e 

concettuale della funzione inversa. Procedimento per ottenere l'espressione analitica 

della funzione inversa. Restrizione di una funzione per poterla invertire. Esempi.  

 

2) ESPONENZIALI 

Ripasso delle potenze con esponente naturale, intero negativo, razionale. Potenze 

con esponente irrazionale: definizione. Potenze con esponente reale. Funzione 

esponenziale: definizione ed esempio (capitale investito). Il dominio della funzione 

esponenziale è D=R. 23/04/2022 1 Funzione esponenziale: grafici e proprietà. Analisi 

dei casi a>1 e 0<a<1. Equazioni esponenziali: definizione, esistenza della soluzione 

di un'equazione esponenziale elementare, metodi risolutivi ed esercizi esemplificativi. 

Risoluzione di equazioni esponenziali mediante riconduzione a potenze con la stessa 

base. Equazioni esponenziali risolubili mediante sostituzione: metodo risolutivo. 

Disequazioni esponenziali: metodo risolutivo in analogia alle equazioni. Cambio di 

verso della disequazione nel caso 0<a<1. Esercizio: dominio e zeri di una funzione 

esponenziale. 

 

3) LOGARITMI 

Logaritmo: definizione ed esempi. Prime proprietà dei logaritmi. Logaritmi decimali e 

logaritmi naturali. Scrittura di un numero come esponenziale e come logaritmo. La 

funzione logaritmica e le sue proprietà. Funzione logaritmica come funzione inversa 

di quella esponenziale. Proprietà dei logaritmi: logaritmo di un prodotto, logaritmo di 

una potenza e logaritmo di un quoziente. Formula del cambiamento di base. 

Introduzione alle equazioni logaritmiche. Equazioni riconducibili a equazioni 

logaritmiche elementari. Equazioni logaritmiche con più logaritmi: condizioni di 



esistenza e metodi risolutivi. Equazioni esponenziali risolvibili mediante logaritmi: 

procedura risolutiva. Disequazioni logaritmiche: procedimento risolutivo.  

 

4) GONIOMETRIA 

Introduzione alla goniometria. Definizione di angolo. Angoli da un punto di vista 

dinamico. La misura dell’angolo in gradi: rappresentazione sessagesimale, 

rappresentazione decimale e conversione. La misura dell’angolo in radianti: 

definizione a partire dalla circonferenza goniometrica, conversione da radianti in gradi 

e viceversa (proporzione). Lunghezza di un arco e area di un settore circolare a 

partire dalla misura di un angolo in radianti: proporzione. Misura relativa di un angolo: 

convenzione sul segno. Angoli maggiori di un angolo giro: significato geometrico e 

scrittura compatta. Esempi. Introduzione alle funzioni goniometriche: definizione di 

seno, coseno e tangente di un angolo. Caratteristiche delle funzioni goniometriche. 

Funzioni goniometriche di angoli particolari: 0°, 360°, 90°, 180°, 270°, 30°, 45°, 

60°(dimostrazione). Le funzioni goniometriche degli angoli acuti di un triangolo 

rettangolo. Teoremi sui triangoli rettangoli. Andamento delle funzioni goniometriche 

seno e coseno e loro proprietà. Periodicità delle funzioni seno e coseno. (Simulazione 

online). Descrizione geometrica della tangente di un angolo: dimostrazione. 

Andamento della funzione goniometrica tangente e sue proprietà. Periodicità. 

Relazioni fra seno, coseno e tangente. Prima e seconda relazione goniometrica 

fondamentale e relazioni da esse derivate. Relazioni fra funzioni goniometriche di 

angoli associati. Funzioni goniometriche come funzioni di variabile reale. Grafici delle 

funzioni goniometriche (simulazione Geogebra): sinusoide e cosinusoide. Proprietà 

delle funzioni seno e coseno. Trasformazioni geometriche su funzioni goniometriche: 

definizione, trasposizione matematica ed esempi. Reciproche delle funzioni 

goniometriche: secante, cosecante, cotangente. Funzioni goniometriche inverse: 

arcoseno e arcocoseno. Restrizione delle funzioni seno e coseno. Definizione delle 

funzioni inverse, proprietà, grafico, esempi. Funzione arcotangente: definizione, 

grafico e proprietà.  

 

5) FORMULE GONIOMETRICHE 

Formule di addizione e sottrazione per coseno e seno (con derivazione). Formule di 

addizione e sottrazione per la tangente. Formule di duplicazione di seno, coseno e 

tangente. Esempio fisico: la gittata di un proiettile. Esercizio: applicazione delle 

formule di duplicazione ai triangoli. Formule di bisezione: derivazione, esercizi ed 

esempi. Problema: applicazione delle formule di bisezione ad un problema geometrico. 

Formule parametriche: definizione e utilizzo. Formule di prostaferesi e di Werner (solo 

enunciato). Angolo formato da due rette: derivazione della relazione per determinarlo.  

 

6) EQUAZIONI GONIOMETRICHE 

Introduzione alle equazioni goniometriche. Equazioni goniometriche fondamentali. 

Equazione sin x = m : discussione delle soluzioni al variare di m nei numeri reali. 

Equazioni nella forma cos x = m e nella forma tan x = m. Risoluzione e discussione 

delle soluzioni. Equazioni goniometriche nella forma sin f(x) = sin g(x), cos f(x) = 

cos g(x), tan f(x) = tan g(x) e similari. Equazioni riconducibili ad equazioni elementari: 

equazioni di secondo grado in seno, coseno o tangente; equazioni riconducibili ad 

elementari mediante relazioni goniometriche fondamentali. Equazioni goniometriche 

riconducibili ad equazioni elementari mediante formule goniometriche: esercizi ed 

esempi. Equazioni lineari in seno e coseno: definizione e casistica. Equazioni lineari 



incomplete: metodo risolutivo ed esercizi. Equazioni lineari complete: risoluzione 

mediante metodo grafico, metodo algebrico e metodo dell’angolo aggiunto. Equazioni 

goniometriche omogenee di secondo grado in seno e coseno: equazioni incomplete; 

equazioni complete; equazioni riconducibili ad equazioni omogenee. Metodi risolutivi 

dei vari casi ed esempi.  

 

7) DISEQUAZIONI GONIOMETRICHE 

Disequazioni goniometriche elementari in seno, coseno e tangente. Equazioni 

goniometriche riconducibili ad elementari. Disequazioni goniometriche riconducibili a 

disequazioni elementari: esercizi. Disequazioni lineari: metodo grafico come metodo 

risolutivo. Disequazioni goniometriche omogenee di secondo grado in seno e coseno: 

metodo risolutivo ed esercizio esemplificativo. Disequazioni con termine noto 

riconducibili a disequazioni omogenee. 
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