Liceo Scientifico Statale

“Leon Battista Alberti”

Q Con indirizzo delle Scienze applicate e Liceo delle lingue orientali

Sede centrale: Viale Colombo, 37 - 09125 CAGLIARI - Tel. 070.668805 - Fax 070.655325
Succursale: Via Ravenna s.n. — 09125 CAGLIARI - Tel. 070.345050 - Fax 070.344847

LB, ALBERTI
Succursale: Via Koch n.11 — 09121 CAGLIARI — tel. 392.6724335

Email: caps02000b@istruzione.it — PEC Email: caps02000b@pec.istruzione.it

Web: www.liceoalberti.it - Cod. Fisc.: 80019530924 - Cod. IPA: UFSPBR

PROGRAMMA SVOLTO FISICA - CLASSE 4AS
1) TERMOLOGIA, GAS IDEALI E TEORIA CINETICA DEI GAS

Introduzione alla termologia. Temperatura e termometro. Scala Celsius, scala Kelvin e
loro legame. La temperatura assoluta e lo zero assoluto: significato fisico. Stato di un
sistema, variabili di stato, contatto termico, equilibrio termico. Due sistemi sono in
equilibrio termico se hanno la stessa temperatura. Legge di Avogadro. La mole e il
numero di Avogadro. Significato microscopico. Massa molecolare o massa molare.
Massa del singolo atomo. Modello del gas perfetto. Leggi dei gas ideali: prima legge di
GayLussac; seconda legge di Gay-Lussac. Le leggi di Gay-Lussac e la temperatura
assoluta: espressione delle leggi in unita del SI. Legge di Boyle: visione sperimentale
della relazione fra pressione e volume a temperatura costante. Equazione di stato del
gas perfetto: derivazione e significato fisico. Il modello del gas perfetto per la teoria
cinetica dei gas: descrizione delle proprieta e loro significato fisico. La teoria cinetica
dei gas. Il modello del gas perfetto: descrizione e principali proprieta. La pressione di
un gas dal punto di vista microscopico. La temperatura dal punto di vista microscopico:
proporzionalita con I'energia cinetica media delle molecole. Teorema di equipartizione
dell'energia (cenni). Velocita quadratica media in funzione della temperatura e della
massa delle molecole.

2) CALORIMETRIA E PROPAGAZIONE DEL CALORE

Il calore: spiegazione microscopica del trasferimento di energia fra un corpo caldo e uno
freddo. Definizione di calore come energia in transito. Legame fra calore e lavoro
meccanico come forme di trasferimento di energia. L'esperimento di Joule: descrizione,
importanza storica e meccanismo fisico. La caloria come unita di misura dell'energia e
suo equivalente meccanico. Capacita termica e calore specifico: definizione e significato
fisico. Il calore assorbito o ceduto da un corpo. Il calore specifico dell'acqua e I'effetto
mitigante del mare sul clima. La calorimetria. La temperatura di equilibrio e il calore
specifico di un materiale ignoto. Propagazione del calore: tre meccanismi fisici. La
conduzione: processo fisico a livello microscopico. La conduzione dal punto di vista
quantitativo: la legge di Fourier. La conducibilita termica dei materiali: conduttori e
isolanti. Esempi di vita quotidiana. La convezione come meccanismo di propagazione
del calore nei fluidi: meccanismo fisico e correnti convettive. Esempi di vita quotidiana.
Irraggiamento: definizione e meccanismo fisico (cenni). Legame fra irraggiamento e
temperatura: legge di Stefan-Boltzmann, emittanza e corpo nero. Riflessione ed
assorbimento di radiazione: il bilancio netto della potenza irraggiata. La costante solare.



La temperatura di equilibrio della Terra. L'effetto serra e la sua importanza per la vita
sulla Terra. Cenni al riscaldamento globale.

3) PRIMO PRINCIPIO DELLA TERMODINAMICA

Introduzione alla termodinamica: definizione, cenni storici, scopo. Sistemi fisici e
sistemi termodinamici. Variabili termodinamiche. Termostato. Equilibrio termodinamico:
le tre condizioni. Stati di equilibrio e trasformazioni termodinamiche. Diagramma di
Clapeyron: lo stato di equilibrio € un punto nel diagramma. Trasformazioni reali e
trasformazioni quasistatiche. Particolari trasformazioni quasi-statiche. Il lavoro in una
trasformazione termodinamica: convenzione sul segno. Il lavoro in una trasformazione
isobara. Interpretazione grafica del lavoro come area sottesa al grafico nel diagramma
P-V. Segno del lavoro dal punto di vista grafico. Lavoro in una trasformazione ciclica
come area della regione racchiusa dal grafico. Principio zero della termodinamica:
enunciato (a memoria) e significato fisico. Convenzioni su segno di calore e lavoro.
Bilancio netto degli scambi energetici di un sistema: Q - L & funzione di stato.
Introduzione all'energia interna di un sistema. Primo principio della termodinamica:
enunciato (a memoria). Primo principio come generalizzazione del principio di
conservazione dell'energia. Espansione libera di un gas perfetto. Energia interna di un
gas perfetto: dipendenza dalle variabili termodinamiche e sua espressione. Applicazioni
del primo principio: trasformazioni isocore, trasformazioni isobare. Confronto fra i due
risultati. Applicazioni del primo principio: trasformazioni isoterme di gas perfetti;
trasformazioni cicliche. Calore molare di un gas: definizione e significato fisico. I calori
molari di un gas perfetto: calore a volume costante e a pressione costante (derivazione).
Parametro gamma per gas monoatomici e biatomici. Trasformazione adiabatica:
definizione e condizioni per verificarsi. Primo principio per le trasformazioni adiabatiche.
Compressione ed espansione adiabatica: conseguenze sul sistema. Esempi quotidiani.
Le equazioni delle adiabatiche per i gas perfetti. Confronto fra trasformazioni
adiabatiche e trasformazioni isoterme. Lavoro in una trasformazione adiabatica di un
gas perfetto. Esercizi: cicli termodinamici. Rendimento di un ciclo: definizione e
significato fisico.

4) ONDE E SUONO

Legge oraria del moto armonico: analisi a partire dal moto circolare uniforme. Analisi
della legge oraria del moto armonico: caratteristiche fisiche del moto. Energia di un
oscillatore armonico. L'energia totale e direttamente proporzionale al quadrato
dell'ampiezza del moto. Velocita massima in un moto armonico. Legge per la velocita in
un moto armonico (caso di partenza da fermo da x=A). Proprieta goniometriche della
funzione v(t). Introduzione alle onde. Onda come perturbazione che trasporta energia
ma non materia. Classificazione delle onde: onde meccaniche e onde elettromagnetiche
(definizione). Esempi. Caratteristiche delle onde meccaniche: schematizzazione della
corda elastica (simulazione). Onde trasversali e longitudinali: definizione ed esempi.
Rappresentazione spaziale e temporale di un'onda periodica. Lunghezza d'onda,
ampiezza, periodo e frequenza: definizione e rappresentazione grafica. Velocita di
propagazione di un'onda. Onde armoniche: definizione. Espressione analitica per le
onde armoniche: dipendenza dalla posizione e dal tempo. Funzione d'onda armonica:
derivazione. Fronte d'onda: definizione. Onde sferiche e onde piane. Onde progressive



e regressive. Introduzione al suono come onda longitudinale. Descrizione del
meccanismo fisico dietro alla propagazione di un suono: oscillazione armonica del mezzo
causa di oscillazione della densita (e della pressione). Onde sonore: definizione come
onde di pressione in un mezzo elastico. Funzione d'onda armonica per il suono. La
variazione di pressione € direttamente proporzionale all'ampiezza del moto. Velocita del
suono: differenze fra vari materiali. Velocita del suono nei gas. Valore della velocita del
suono in aria in condizioni standard e a 0°C. L'eco: fenomenologia fisica. Differenza fra
eco e rimbombo per l'orecchio umano. Esercizi ed esempi. Ecografo e sonar:
funzionamento. Laboratorio di Fisica: fenomeni ondulatori. Le caratteristiche dei suoni:
altezza e timbro. L'altezza € legata alla frequenza dell'onda sonora. Limiti di udibilita
dell'uomo: infrasuoni e ultrasuoni. Il timbro e la forma d'onda. Cenno all'analisi di
Fourier. Intensita di un'onda: definizione come flusso di energia nel tempo. Unita di
misura dell'intensita nel SI. Legame fra intensita dell'onda e potenza della sorgente.
Intensita per onde sferiche: l'intensita varia con l'inverso del quadrato della distanza
dalla sorgente. Relazione fra intensita in due punti diversi. Relazione fra intensita e
variazione di pressione: l'intensita e proporzionale al quadrato dell'ampiezza. Soglia del
dolore per l'udito umano. Livello di intensita di un'onda sonora. Funzionamento
dell'apparato uditivo umano: scala logaritmica e decibel. Limite di udibilita e soglia del
dolore. Interferenza fra onde: meccanismo fisico. Principio di sovrapposizione:
enunciato e significato fisico. Interferenza costruttiva e interferenza distruttiva:
significato fisico. Condizioni per interferenza costruttiva e interferenza distruttiva:
legame fra differenza di cammino e lunghezza d'onda. Interferenza nel tempo: i
battimenti. Fenomeno fisico (sperimentale) e derivazione matematica dell'equazione dei
battimenti. Frequenza di battimento e sensibilita dell'orecchio umano. Diffrazione: cenni
al fenomeno fisico e alle sue conseguenze. Paragone tra I'ampiezza della fenditura o
dell'ostacolo e la lunghezza d'onda: effetti sulla diffrazione. Effetto Doppler:
introduzione e fenomenologia fisica. Caso di sorgente in movimento e osservatore fermo;
caso di osservatore in moto e sorgente ferma. Comparazione fra i due casi.
Superamento della velocita di propagazione dell'onda da parte della sorgente: boom
sonico. Effetto Doppler: caso generale.

5) LUCE

Introduzione all'ottica. L'ottica geometrica e i suoi fondamenti: definizione delle
proprieta basilari (raggio luminoso; propagazione rettilinea in mezzi omogenei e
trasparenti). La velocita della luce nel vuoto come costante universale. L'indice di
rifrazione di un mezzo trasparente: definizione. Enti geometrici utili nella descrizione
geometrica dei fenomeni luminosi: normale alla superficie, raggio incidente, riflesso e
rifratto, angoli di incidenza, riflessione e rifrazione. Leggi della riflessione (da conoscere):
enunciato e significato fisico. Riflessione speculare e riflessione diffusa: esempi. Leggi
della rifrazione o legge di Snell (da conoscere): enunciato e significato fisico. Storia dei
modelli sui fenomeni luminosi. Modello corpuscolare di Newton: caratteristiche e
proprieta. Modello ondulatorio di Huygens: caratteristiche e proprieta. La luce € sia
corpuscolo che onda (Young, Maxwell, Einstein). Le lunghezze d'onda della luce: finestra
visibile e colori. Principio di Huygens: formulazione, significato fisico ed esempi.
Esperimento della doppia fenditura di Young: importanza storica, descrizione
dell'apparato sperimentale e significato fisico dell'esperimento. Dispersione della luce:
definizione e fenomenologia fisica. Dipendenza dell'indice di rifrazione dalla lunghezza



d'onda della luce e conseguenze fisiche. Arcobaleno: caratteristiche fisiche e
spiegazione fisica del fenomeno con costruzione grafica.

6) ELETTROSTATICA

Le proprieta elettriche dei materiali. Elettrizzazione come primo esempio nella storia.
Caratteristiche empiriche della forza elettrica. Due tipi di carica elettrica: convenzione
di Franklin. Principio di quantizzazione della carica elettrica: la carica fondamentale. Il
Coulomb come unita di misura della carica elettrica nel SI. Principio di conservazione
della carica elettrica: enunciato e significato fisico. Isolanti e conduttori: definizioni,
differenze a livello microscopico, esempi. Accenno ai semiconduttori. Modalita di
elettrizzazione di conduttori ed isolanti: polarizzazione degli isolanti, elettrizzazione per
contatto e per induzione di conduttori. Spiegazione dei meccanismi fisici dietro tali
fenomeni.
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